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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Место дисциплины в структуре образовательной программы СПО 

Общеобразовательная дисциплина ПД.01 Химия является обязательной ча-

стью общеобразовательного цикла образовательной программы среднего про-

фессионального образования по специальности 33.02.01 Фармация 

Государственного бюджетного профессионального образовательного учре-

ждения Республики Дагестан «Дербентский медицинский колледж имени Г.А. 

Илизарова» (очной формы обучения, на базе основного общего образования) 

в соответствии с ФГОС по специальности 33.02.01 Фармация. 

Дисциплина изучается на углубленном уровне. 

 

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины 

1.2.1. Цели и задачи дисциплины 

Формирование у студентов химической составляющей естественно-науч-

ной картины мира как основы принятия решений в жизненных и производ-

ственных ситуациях, ответственного поведения в природной среде. 

Задачи дисциплины: 

1) сформировать понимание закономерностей протекания химических 

процессов и явлений в окружающей среде, целостной научной картины мира, 

взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук; 

2) развить умения проводить расчеты по химическим формулам и урав-

нениям химических реакций, планировать и интерпретировать результаты хи-

мических экспериментов, 

3) сформировать навыки проведения химических экспериментальных ис-

следований с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и ла-

бораторным оборудованием; 

4) развить умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность 

и обобщать информацию химического характера из различных источников; 

5) сформировать умения прогнозировать последствия своей деятельности 

и химических природных, бытовых и производственных процессов;  

6) сформировать понимание значимости достижений химической науки и 

технологий для развития социальной и производственной сфер. 

1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисци-

плины в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО 



 

 

  



 

 

Код и наимено-

вание формиру-

емых компетен-

ций 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

Общие  Дисциплинарные  

ОК 01. Выби-

рать способы ре-

шения задач 

профессиональ-

ной деятельно-

сти примени-

тельно к различ-

ным контекстам 

В части трудового воспитания: 

- готовность к труду, осознание ценности ма-

стерства, трудолюбие;  

- готовность к активной деятельности техноло-

гической и социальной направленности, спо-

собность инициировать, планировать и самосто-

ятельно выполнять такую деятельность;  

- интерес к различным сферам профессиональ-

ной деятельности, 

Овладение универсальными учебными по-

знавательными действиями: 

 а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и актуализи-

ровать проблему, рассматривать ее всесто-

ронне;  

- устанавливать существенный признак или ос-

нования для сравнения, классификации и обоб-

щения;  

- определять цели деятельности, задавать пара-

метры и критерии их достижения; 

- владеть системой химических знаний, которая 

включает: основополагающие понятия (химиче-

ский элемент, атом, электронная оболочка атома, 

s-, p-, d-электронные орбитали атомов, ион, моле-

кула, валентность, электроотрицательность, сте-

пень окисления, химическая связь, моль, моляр-

ная масса, молярный объем, углеродный скелет, 

функциональная группа, радикал, изомерия, изо-

меры, гомологический ряд, гомологи, углеводо-

роды, кислород- и азотсодержащие соединения, 

биологически активные вещества (углеводы, 

жиры, белки), мономер, полимер, структурное 

звено, высокомолекулярные соединения, кристал-

лическая решетка, типы химических реакций 

(окислительно-восстановительные, экзо- и эндо-

термические, реакции ионного обмена), раствор, 

электролиты, неэлектролиты, электролитическая 

диссоциация, окислитель, восстановитель, ско-

рость химической реакции, химическое равнове-

сие), теории и законы (теория химического строе-



 

 

- выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности;  

- развивать креативное мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской 

и проектной деятельности, навыками разреше-

ния проблем;  

- выявлять причинно-следственные связи и ак-

туализировать задачу, выдвигать гипотезу ее ре-

шения, находить аргументы для доказательства 

своих утверждений, задавать параметры и кри-

терии решения;  

- анализировать полученные в ходе решения за-

дачи результаты, критически оценивать их до-

стоверность, прогнозировать изменение в но-

вых условиях;  

- уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных пред-

метных областей;  

ния органических веществ А.М. Бутлерова, тео-

рия электролитической диссоциации, периодиче-

ский закон Д.И. Менделеева, закон сохранения 

массы), закономерности, символический язык хи-

мии, фактологические сведения о свойствах, со-

ставе, получении и безопасном использовании 

важнейших неорганических и органических ве-

ществ в быту и практической деятельности чело-

века; 

- уметь выявлять характерные признаки и взаимо-

связь изученных понятий, применять соответству-

ющие понятия при описании строения и свойств 

неорганических и органических веществ и их пре-

вращений; выявлять взаимосвязь химических зна-

ний с понятиями и представлениями других есте-

ственнонаучных предметов; 

- уметь использовать наименования химических 

соединений международного союза теоретиче-

ской и прикладной химии и тривиальные названия 

важнейших веществ (этилен, ацетилен, глицерин, 

фенол, формальдегид, уксусная кислота, глицин, 

угарный газ, углекислый газ, аммиак, гашеная из-

весть, негашеная известь, питьевая сода и других), 

составлять формулы неорганических и органиче-

ских веществ, уравнения химических реакций, 



 

 

- выдвигать новые идеи, предлагать оригиналь-

ные подходы и решения;  

- способность их использования в познаватель-

ной и социальной практике 

объяснять их смысл; подтверждать характерные 

химические свойства веществ соответствующими 

экспериментами и записями уравнений химиче-

ских реакций; 

- уметь устанавливать принадлежность изученных 

неорганических и органических веществ к опреде-

ленным классам и группам соединений, характе-

ризовать их состав и важнейшие свойства; опре-

делять виды химических связей (ковалентная, 

ионная, металлическая, водородная), типы кри-

сталлических решеток веществ; классифициро-

вать химические реакции; 

- сформировать представления: о материальном 

единстве мира, закономерностях и познаваемости 

явлений природы; о месте и значении химии в си-

стеме естественных наук и ее роли в обеспечении 

устойчивого развития человечества: в решении 

проблем экологической, энергетической и пище-

вой безопасности, в развитии медицины, создании 

новых материалов, новых источников энергии, в 

обеспечении рационального природопользования, 

в формировании мировоззрения и общей куль-

туры человека, а также экологически обоснован-

ного отношения к своему здоровью и природной 

среде; 



 

 

- владеть системой химических знаний, которая 

включает: основополагающие понятия (дополни-

тельно к системе понятий базового уровня) - изо-

топы, основное и возбужденное состояние атома, 

гибридизация атомных орбиталей, химическая 

связь ("  " и "", кратные связи), молярная концен-

трация, структурная формула, изомерия (струк-

турная, геометрическая (цис-транс-изомерия), 

типы химических реакций (гомо- и гетерогенные, 

обратимые и необратимые), растворы (истинные, 

дисперсные системы), кристаллогидраты, степень 

диссоциации, электролиз, крекинг, риформинг); 

теории и законы, закономерности, мировоззренче-

ские знания, лежащие в основе понимания при-

чинности и системности химических явлений, со-

временные представления о строении вещества на 

атомном, молекулярном и надмолекулярном 

уровнях; представления о механизмах химиче-

ских реакций, термодинамических и кинетиче-

ских закономерностях их протекания, о химиче-

ском равновесии, дисперсных системах, фактоло-

гические сведения о свойствах, составе, получе-

нии и безопасном использовании важнейших не-

органических и органических веществ в быту и 

практической деятельности человека; общих 



 

 

научных принципах химического производства 

(на примере производства серной кислоты, амми-

ака, метанола, переработки нефти); 

- уметь проводить расчеты по химическим форму-

лам и уравнениям химических реакций с исполь-

зованием физических величин (массы, объема га-

зов, количества вещества), характеризующих ве-

щества с количественной стороны: расчеты по 

нахождению химической формулы вещества; рас-

четы массы (объема, количества вещества) про-

дукта реакции, если одно из исходных веществ 

дано в виде раствора с определенной массовой до-

лей растворенного вещества или дано в избытке 

(имеет примеси); расчеты массовой или объемной 

доли выхода продукта реакции; расчеты тепло-

вого эффекта реакций, объемных отношений га-

зов; 

- уметь выявлять характерные признаки и взаимо-

связь изученных понятий, применять соответству-

ющие понятия при описании строения и свойств 

неорганических и органических веществ и их пре-

вращений; выявлять взаимосвязь химических зна-

ний с понятиями и представлениями других пред-

метов для более осознанного понимания и объяс-

нения сущности материального единства мира; 



 

 

использовать системные химические знания для 

объяснения и прогнозирования явлений, имею-

щих естественнонаучную природу; 

- уметь использовать наименования химических 

соединений международного союза теоретиче-

ской и прикладной химии и тривиальные названия 

веществ, относящихся к изученным классам орга-

нических и неорганических соединений; исполь-

зовать химическую символику для составления 

формул неорганических веществ, молекулярных и 

структурных (развернутых, сокращенных и ске-

летных) формул органических веществ; состав-

лять уравнения химических реакций и раскрывать 

их сущность: окислительно-восстановительных 

реакций посредством составления электронного 

баланса этих реакций; реакций ионного обмена 

путем составления их полных и сокращенных 

ионных уравнений; реакций гидролиза, реакций 

комплексообразования (на примере гидроксоком-

плексов цинка и алюминия); подтверждать харак-

терные химические свойства веществ соответ-

ствующими экспериментами и записями уравне-

ний химических реакций; 

- уметь классифицировать неорганические и орга-



 

 

нические вещества и химические реакции, само-

стоятельно выбирать основания и критерии для 

классификации изучаемых химических объектов; 

характеризовать состав и важнейшие свойства ве-

ществ, принадлежащих к определенным классам и 

группам соединений (простые вещества, оксиды, 

гидроксиды, соли; углеводороды, простые эфиры, 

спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые 

кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, 

амины, аминокислоты, белки); применять знания 

о составе и свойствах веществ для эксперимен-

тальной проверки гипотез относительно законо-

мерностей протекания химических реакций и про-

гнозирования возможностей их осуществления; 

- уметь подтверждать на конкретных примерах ха-

рактер зависимости реакционной способности ор-

ганических соединений от кратности и типа кова-

лентной связи ("  " и ""), взаимного влияния ато-

мов и групп атомов в молекулах; а также от осо-

бенностей реализации различных механизмов 

протекания реакций; 

- уметь характеризовать электронное строение 

атомов (в основном и возбужденном состоянии) и 

ионов химических элементов 1 - 4 периодов Пери-



 

 

одической системы Д.И. Менделеева и их валент-

ные возможности, используя понятия "s", "p", "d-

электронные" орбитали, энергетические уровни; 

объяснять закономерности изменения свойств хи-

мических элементов и образуемых ими соедине-

ний по периодам и группам; 

 

ОК 02. Исполь-

зовать современ-

ные средства по-

иска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информацион-

ные технологии 

для выполнения 

задач професси-

ональной дея-

тельности 

В области ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, соответ-

ствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, основанного 

на диалоге культур, способствующего осозна-

нию своего места в поликультурном мире;  

- совершенствование языковой и читательской 

культуры как средства взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности научной деятельности, го-

товность осуществлять проектную и исследова-

тельскую деятельность индивидуально и в 

группе; 

Овладение универсальными учебными по-

знавательными действиями: 

в) работа с информацией: 

- уметь планировать и выполнять химический экс-

перимент (превращения органических веществ 

при нагревании, получение этилена и изучение 

его свойств, качественные реакции на альдегиды, 

крахмал, уксусную кислоту; денатурация белков 

при нагревании, цветные реакции белков; прово-

дить реакции ионного обмена, определять среду 

водных растворов, качественные реакции на суль-

фат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммо-

ния; решать экспериментальные задачи по темам 

"Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с пра-

вилами техники безопасности при обращении с 

веществами и лабораторным оборудованием; 

представлять результаты химического экспери-

мента в форме записи уравнений соответствую-

щих реакций и формулировать выводы на основе 

этих результатов; 



 

 

- владеть навыками получения информации из 

источников разных типов, самостоятельно осу-

ществлять поиск, анализ, систематизацию и ин-

терпретацию информации различных видов и 

форм представления; 

- создавать тексты в различных форматах с уче-

том назначения информации и целевой аудито-

рии, выбирая оптимальную форму представле-

ния и визуализации; 

- оценивать достоверность, легитимность ин-

формации, ее соответствие правовым и мо-

рально-этическим нормам;  

- использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении ко-

гнитивных, коммуникативных и организацион-

ных задач с соблюдением требований эргоно-

мики, техники безопасности, гигиены, ресурсо-

сбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности;  

- владеть навыками распознавания и защиты 

информации, информационной безопасности 

личности;   

- уметь анализировать химическую информацию, 

получаемую из разных источников (средств мас-

совой информации, сеть Интернет и другие); 

- владеть основными методами научного познания 

веществ и химических явлений (наблюдение, из-

мерение, эксперимент, моделирование); 

- уметь проводить расчеты по химическим форму-

лам и уравнениям химических реакций с исполь-

зованием физических величин, характеризующих 

вещества с количественной стороны: массы, объ-

ема (нормальные условия) газов, количества ве-

щества; использовать системные химические зна-

ния для принятия решений в конкретных жизнен-

ных ситуациях, связанных с веществами и их при-

менением; 

- уметь самостоятельно планировать и проводить 

химический эксперимент (получение и изучение 

свойств неорганических и органических веществ, 

качественные реакции углеводородов различных 

классов и кислородсодержащих органических ве-

ществ, решение экспериментальных задач по рас-

познаванию неорганических и органических ве-

ществ) с соблюдением правил безопасного обра-

щения с веществами и лабораторным оборудова-



 

 

нием, формулировать цели исследования, предо-

ставлять в различной форме результаты экспери-

мента, анализировать и оценивать их достовер-

ность; 

- уметь осуществлять целенаправленный поиск 

химической информации в различных источниках 

(научная и учебно-научная литература, средства 

массовой информации, сеть Интернет и другие), 

критически анализировать химическую информа-

цию, перерабатывать ее и использовать в соответ-

ствии с поставленной учебной задачей; 

-  владеть системой знаний о методах научного по-

знания явлений природы, используемых в есте-

ственных науках и умениями применять эти зна-

ния при экспериментальном исследовании ве-

ществ и для объяснения химических явлений, 

имеющих место в природе практической деятель-

ности человека и в повседневной жизни; 

ОК 04. Эффек-

тивно взаимо-

действовать и 

работать в кол-

лективе и ко-

манде 

- готовность к саморазвитию, самостоятельно-

сти и самоопределению; 

-овладение навыками учебно-исследователь-

ской, проектной и социальной деятельности; 

Овладение универсальными коммуникатив-

ными действиями: 

б) совместная деятельность: 

- уметь планировать и выполнять химический экс-

перимент (превращения органических веществ 

при нагревании, получение этилена и изучение 

его свойств, качественные реакции на альдегиды, 

крахмал, уксусную кислоту; денатурация белков 

при нагревании, цветные реакции белков; прово-

дить реакции ионного обмена, определять среду 



 

 

- понимать и использовать преимущества ко-

мандной и индивидуальной работы; 

- принимать цели совместной деятельности, ор-

ганизовывать и координировать действия по ее 

достижению: составлять план действий, распре-

делять роли с учетом мнений участников обсуж-

дать результаты совместной работы; 

- координировать и выполнять работу в усло-

виях реального, виртуального и комбинирован-

ного взаимодействия; 

- осуществлять позитивное стратегическое по-

ведение в различных ситуациях, проявлять 

творчество и воображение, быть инициативным 

Овладение универсальными регулятивными 

действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей 

при анализе результатов деятельности; 

- признавать свое право и право других людей 

на ошибки; 

- развивать способность понимать мир с пози-

ции другого человека; 

водных растворов, качественные реакции на суль-

фат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммо-

ния; решать экспериментальные задачи по темам 

"Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с пра-

вилами техники безопасности при обращении с 

веществами и лабораторным оборудованием; 

представлять результаты химического экспери-

мента в форме записи уравнений соответствую-

щих реакций и формулировать выводы на основе 

этих результатов; 

-уметь самостоятельно планировать и проводить 

химический эксперимент (получение и изучение 

свойств неорганических и органических веществ, 

качественные реакции углеводородов различных 

классов и кислородсодержащих органических ве-

ществ, решение экспериментальных задач по рас-

познаванию неорганических и органических ве-

ществ) с соблюдением правил безопасного обра-

щения с веществами и лабораторным оборудова-

нием, формулировать цели исследования, предо-

ставлять в различной форме результаты экспери-

мента, анализировать и оценивать их достовер-

ность; 



 

 

ОК 07. Содей-

ствовать сохра-

нению окружаю-

щей среды, ре-

сурсосбереже-

нию, применять 

знания об изме-

нении климата, 

принципы бе-

режливого про-

изводства, эф-

фективно дей-

ствовать в чрез-

вычайных ситуа-

циях 

В области экологического воспитания: 

- сформированность экологической культуры, 

понимание влияния социально-экономических 

процессов на состояние природной и социаль-

ной среды, осознание глобального характера 

экологических проблем; 

- планирование и осуществление действий в 

окружающей среде на основе знания целей 

устойчивого развития человечества;  

активное неприятие действий, приносящих вред 

окружающей среде;  

- умение прогнозировать неблагоприятные эко-

логические последствия предпринимаемых дей-

ствий, предотвращать их;  

- расширение опыта деятельности экологиче-

ской направленности;  

- овладение навыками учебно-исследователь-

ской, проектной и социальной деятельности; 

- сформировать представления: о химической со-

ставляющей естественнонаучной картины мира, 

роли химии в познании явлений природы, в фор-

мировании мышления и культуры личности, ее 

функциональной грамотности, необходимой для 

решения практических задач и экологически обос-

нованного отношения к своему здоровью и при-

родной среде; 

- уметь соблюдать правила экологически целесо-

образного поведения в быту и трудовой деятель-

ности в целях сохранения своего здоровья и окру-

жающей природной среды; учитывать опасность 

воздействия на живые организмы определенных 

веществ, понимая смысл показателя предельной 

допустимой концентрации; 

- уметь прогнозировать, анализировать и оцени-

вать с позиций экологической безопасности по-

следствия бытовой и производственной деятель-

ности человека, связанной с переработкой ве-

ществ; использовать полученные знания для при-

нятия грамотных решений проблем в ситуациях, 

связанных с химией; 

- уметь осознавать опасность воздействия на жи-

вые организмы определенных веществ, понимая 



 

 

смысл показателя предельной допустимой кон-

центрации, и пояснять на примерах способы 

уменьшения и предотвращения их вредного воз-

действия на организм человека. 



 

 

2. Структура и содержание общеобразовательной дисциплины «Химия» 

 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 196 

в т.ч.  

Основное содержание 124 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 74 

практические занятия 32 

в т.ч. контрольные работы 10 

лабораторные занятия 18 

Профессионально-ориентированное содержание 

(содержание прикладного модуля) 
54 

в т. ч.:  

теоретическое обучение 30 

практические занятия 12 

лабораторные занятия 12 

Промежуточная аттестация (экзамен) 18 

 

 

 

 



 

 

2.3. Тематический план и содержание дисциплины ПД.01 Химия 

 

Наименова-

ние разделов 

и тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентиро-

ванное), лабораторные и практические занятия, прикладной модуль  

Объе

м ча-

сов 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Основное содержание 92  

Раздел 1. Основы строения вещества 6  

Тема 1.1. 

Строение 

атомов хими-

ческих эле-

ментов и при-

рода химиче-

ской связи 

Основное содержание 4 ОК 01 

Современная модель строения атома. Электронная конфигурация атома. Класси-

фикация химических элементов (s-, p-, d-элементы). Валентные электроны. Ва-

лентность. Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. Ко-

валентная связь, ее разновидности и механизмы образования (обменный и до-

норно-акцепторный). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. 

Межмолекулярные взаимодействия. 

Изотопы, основное и возбужденное состояние атома, гибридизация атомных ор-

биталей. 

Решение практических заданий на составление электронно-графических формул 

элементов 1–4 периодов.  

Решение заданий на использование химической символики и названий соедине-

ний по номенклатуре международного союза теоретической и прикладной химии 

и тривиальных названий для составления химических формул двухатомных со-

единений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.) и других неорганических соеди-

нений отдельных классов. 

  

Теоретические занятия 2 

1. Теоретическое занятие № 1 «Строение атомов химических элементов. При-

рода химической связи»     

2 

Практические занятия 2 



 

 

1. Практическое занятие № 1 «Строение атомов химических элементов. Природа 

химической связи. Решение практических заданий» 
2 

Тема 1.2. 

Периодиче-

ский закон и 

таблица Д.И. 

Менделеева 

Основное содержание 2 ОК 01 

ОК 02 Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический 

смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Закономерности изменения 

свойств химических элементов, образуемых ими простых и сложных веществ в 

соответствии с положением химического элемента в Периодической системе. 

Мировоззренческое и научное значение Периодического закона Д.И. Менделе-

ева. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых химических элементов. 

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на характеризацию 

химических элементов «Металлические / неметаллические свойства, электроот-

рицательность и сродство к электрону химических элементов в соответствие с 

их электронным строением и положением в периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева». 

 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 2 «Периодический закон и таблица Д.И. Менделе-

ева» 

2 

Раздел 2. Химические реакции 10  

Тема 2.1. 

Типы хими-

ческих реак-

ций 

Основное содержание 4 ОК 01 

Классификация и типы химических реакций с участием неорганических ве-

ществ. Количественные отношения в химии. Основные количественные законы 

в химии и расчеты по уравнениям химических реакций. Моль как единица коли-

чества вещества. Молярная масса. Законы сохранения массы и энергии. Закон 

Авогадро. Молярный объем газов. Относительная плотность газов. 

Реакции комплексообразования с участием неорганических веществ (на примере 

гидроксокомплексов цинка и алюминия). 

Составление уравнений реакций соединения, разложения, замещения, обмена. 

Уравнения реакций горения, ионного обмена, окисления-восстановления.  

 



 

 

Расчет количественных характеристик исходных веществ и продуктов реакции. 

Расчет количественных характеристик продукта реакции соединения, если одно 

из веществ дано в избытке и/или содержит примеси. Расчет массовой или объем-

ной доли выхода продукта реакции соединения от теоретически возможного. 

Расчет объемных отношений газов. Расчет массы (объем, количество вещества) 

продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной 

массовой долей растворенного вещества. 

Уравнения окисления-восстановления. Степень окисления. Окислитель и восста-

новитель. Окислительно-восстановительные реакции в природе, производствен-

ных процессах и жизнедеятельности организмов. Окислительно-восстановитель-

ный потенциал среды. Составление и уравнивание окислительно-восстанови-

тельных реакций методом электронного баланса. Типичные неорганические 

окислители и восстановители. Электролиз растворов и расплавов солей. 

Теоретические занятия 2 

1. Теоретическое занятие № 2 «Типы химических реакций»     2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 3 «Составление уравнений химических реакций. 

Уравнения окисления-восстановления » 

2 

Тема 2.2. 
Электролити-

ческая диссо-

циация и ион-

ный обмен 

Основное содержание 4 ОК 01 

Теория электролитической диссоциации. Реакции ионного обмена. Составление 

реакций ионного обмена путем составления их полных и сокращенных ионных 

уравнений. 

Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологических обменных процессах. 

Применение гидролиза в промышленности. 

Исследование среды растворов солей, образованных сильными и слабыми про-

толитами, и их реакций с растворами щелочи и карбоната натрия. Составление 

реакций гидролиза солей. 

 

Теоретические занятия 2 



 

 

1. Теоретическое занятие № 3 «Электролитическая диссоциация и ионный об-

мен»     

2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 1 «Реакции гидролиза».  2 

Контрольная 

работа 1 
1. Контрольная работа «Строение вещества и химические реакции». 2 

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ 24  

Тема 3.1. 

Классифика-

ция, номенкла-

тура и строе-

ние неоргани-

ческих ве-

ществ 

 

Основное содержание 8 ОК 01 

ОК 02 

 
Предмет неорганической химии. Взаимосвязь неорганических веществ. Класси-

фикация неорганических веществ. Простые и сложные вещества. Основные 

классы сложных веществ (оксиды, гидроксиды, кислоты, соли). Номенклатура и 

название неорганических веществ исходя из их химической формулы или со-

ставление химической формулы исходя из названия вещества по международ-

ной или тривиальной номенклатуре. 

Межмолекулярные взаимодействия. Кристаллогидраты. Агрегатные состояния 

вещества. Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических реше-

ток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических 

свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины многообразия ве-

ществ. 

Современные представления о строении твердых, жидких и газообразных ве-

ществ. Жидкие кристаллы.  

Решение задач на расчет массовой доли (массы) химического элемента (соедине-

ния) в молекуле (смеси).  

Решение практических заданий по классификации, номенклатуре и химическим 

формулам неорганических веществ различных классов (называть и составлять 

формулы химических веществ, определять принадлежность к классу).  

Источники химической информации (научная и учебно-научная литература, 

средства массовой информации, сеть Интернет и другие). Поиск информации по 

названиям, идентификаторам, структурным формулам. 

 



 

 

Теоретические занятия 4 

1. Теоретическое занятие № 4 «Предмет неорганической химии. Взаимосвязь не-

органических веществ. Классификация неорганических веществ»     

2 

2. Теоретическое занятие № 5 «Межмолекулярные взаимодействия. Кристалло-

гидраты. Агрегатные состояния вещества»     

2 

Практические занятия 4 

Практическое занятие № 4 «Решение задач на расчет массовой доли (массы) хи-

мического элемента (соединения) в молекуле (смеси).» 

2 

Практическое занятие № 5 «Решение практических заданий по классификации, 

номенклатуре и химическим формулам неорганических веществ различных 

классов» 

2 

Тема 3.2. Фи-

зико-химиче-

ские свойства 

неорганиче-

ских веществ  

Основное содержание 16 ОК 01 

ОК 02 Общие физические и химические свойства металлов. Способы получения. Зна-

чение металлов и неметаллов в природе и жизнедеятельности человека и орга-

низмов. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты металлов от корро-

зии. 

Общие физические и химические свойства неметаллов. Типичные свойства ме-

таллов IY– YII групп. Классификация и номенклатура соединений неметаллов. 

Круговороты биогенных элементов в природе. 

Закономерности в изменении свойств простых веществ, водородных соедине-

ний, высших оксидов и гидроксидов. 

Составление уравнений химических реакций с участием простых и сложных не-

органических веществ: оксидов металлов, неметаллов и амфотерных элементов; 

неорганических кислот, оснований и амфотерных гидроксидов, неорганических 

солей, характеризующих их свойства. 

Исследование физических и химических свойств металлов и неметаллов. Реше-

ние экспериментальных задач по свойствам химическим свойствам металлов и 

неметаллов, по распознаванию и получению соединений металлов и неметаллов. 

 

Теоретические занятия 12 



 

 

1. Теоретическое занятие № 6 «Общие физические и химические свойства метал-

лов. Способы получения» 
2 

2. Теоретическое занятие № 7 «Значение металлов и неметаллов в природе и жиз-

недеятельности человека и организмов. Коррозия металлов» 
2 

3. Теоретическое занятие № 8 «Общие физические и химические свойства неме-

таллов. Типичные свойства металлов IY– YII групп»  
2 

4. Теоретическое занятие № 9 «Классификация и номенклатура соединений неме-

таллов» 
2 

5. Теоретическое занятие № 10 «Химические свойства основных классов неорга-

нических веществ (оксидов, гидроксидов, кислот, солей и др.)»  
2 

6. Теоретическое занятие № 11 «Закономерности в изменении свойств простых 

веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов.» 
2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 6 «Составление уравнений химических реакций с уча-

стием неорганических веществ» 

2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 2 «Свойства металлов и неметаллов».  2 

Тема 3.3. Про-

изводство не-

органических 

веществ. Зна-

чение и приме-

нение в быту и 

на производ-

стве 

Основное содержание 4 ОК 01 

ОК 02 Общие представления о промышленных способах получения химических ве-

ществ (на примере производства аммиака, серной кислоты). 

Черная и цветная металлургия. Практическое применение электролиза для полу-

чения щелочных, щелочноземельных металлов и алюминия. Стекло и силикатная 

промышленность.  

Решение практико-ориентированных заданий о роли неорганической химии в раз-

витии медицины, создании новых материалов (в строительстве и др. отраслях 

промышленности), новых источников энергии (альтернативные источники энер-

гии) в решении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности. 

Проблема отходов и побочных продуктов. 

 



 

 

Теоретические занятия 2 

1. Теоретическое занятие № 12 «Производство неорганических веществ»     2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 7 «Значение и применение неорганических веществ  

в быту и на производстве» 

2 

Контрольная 

работа 2 
1. Контрольная работа «Свойства неорганических веществ». 2 

Раздел 4. Строение и свойства органических веществ 34  

Тема 4.1. 

Классифика-

ция, строение 

и номенкла-

тура органиче-

ских веществ 

Основное содержание 8 ОК 01 

Предмет органической химии. Взаимосвязь неорганических и органических ве-

ществ. 

Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их ва-

лентности. Основные положения теории химического строения органических со-

единений А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. Молеку-

лярные и структурные (развернутые, сокращенные) химические формулы. Зави-

симость свойств веществ от химического строения молекул. Изомерия и изомеры 

(структурная, геометрическая (цис-транс-изомерия). Кратность химической 

связи. 

Понятие о функциональной группе. Принципы классификации органических со-

единений. Международная номенклатура и принципы номенклатуры органиче-

ских соединений.  

Номенклатура органических соединений отдельных классов (насыщенные, нена-

сыщенные и ароматические углеводороды, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, 

карбоновые кислоты и др.)  

Составление полных и сокращенных структурных формул органических ве-

ществ отдельных классов, используя их названия по систематической номенкла-

туре.  

Расчеты простейшей формулы органической молекулы, исходя из элементного 

состава (в %). 

 



 

 

Теоретические занятия 6 

1. Теоретическое занятие № 13 «Предмет органической химии. Взаимосвязь не-

органических и органических веществ.»  

2 

2. Теоретическое занятие № 14 «Классификация органических веществ»  2 

3. Теоретическое занятие № 15 «Строение органических веществ»  2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 8 «Номенклатура органических веществ» 2 

Тема 4.2. 

Свойства орга-

нических со-

единений  

Основное содержание 16 ОК 01 

ОК 02 Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов (осо-

бенности классификации и номенклатуры внутри класса; гомологический ряд и 

общая формула; изомерия; физические свойства; химические свойства; способы 

получения). 

Предельные углеводороды. Горение метана как один из основных источников 

тепла в промышленности и быту. Свойства природных углеводородов, нахожде-

ние в природе и применение алканов» 

Непредельные и ароматические углеводороды. Полимеризация этилена как ос-

новное направление его использования. Горение ацетилена как источник высо-

котемпературного пламени для сварки и резки металлов» 

Кислородсодержащие соединения (спирты и простые эфиры, фенолы, альдегиды 

и кетоны, карбоновые кислоты и их производные). Практическое применение 

этиленгликоля, глицерина, фенола. Применение формальдегида, ацетальдегида, 

уксусной кислоты. Мыла как соли высших карбоновых кислот. Моющие свой-

ства мыла. 

Классификация и особенности органических реакций. Реакционные центры. Ра-

дикалы. Первоначальные понятия о типах и механизмах органических реакций. 

Решение цепочек превращений на генетическую связь между классами органи-

ческих соединений с составлением названий органических соединений по три-

виальной или международной систематической номенклатуре. Решение расчет-

ных задач по уравнениям реакций с участием органических веществ. 

 



 

 

Получение этилена из этанола в лаборатории и изучение его физических и хими-

ческих свойств. Составление реакций присоединения и окисления на примере 

этилена. Решение расчетных задач с использованием плотности газов по водо-

роду и воздуху. 

Теоретические занятия 12 

1. Теоретическое занятие № 16 «Предельные углеводороды»  2 

2. Теоретическое занятие № 17 «Непредельные и ароматические углеводороды»  2 

3. Теоретическое занятие № 18 «Кислородсодержащие соединения. Мыла как соли 

высших карбоновых кислот» 
2 

4. Теоретическое занятие № 19 «Азотсодержащие соединения (амины и аминокис-

лоты, белки)» 
2 

5. Теоретическое занятие № 20 «Классификация и особенности органических ре-

акций» 
2 

6. Теоретическое занятие № 21 «Реакционные центры. Радикалы. Первоначальные 

понятия о типах и механизмах органических реакций» 
2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 9 «Решение цепочек превращений на генетическую 

связь между классами органических соединений. Решение расчетных задач по 

уравнениям реакций с участием органических веществ.» 

2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 3 «Получение этилена и изучение его свойств».  2 

Тема 4.3. Ор-

ганические ве-

щества в жиз-

недеятельно-

сти человека. 

Производство 

и применение 

Основное содержание 8 ОК 01 

ОК 02 Биоорганические соединения. Применение и биологическая роль углеводов. 

Окисление углеводов – источник энергии живых организмов. Области примене-

ния аминокислот. Превращения белков пищи в организме. Биологические функ-

ции белков. Биологические функции жиров. Роль органической химии в решении 

проблем пищевой безопасности. 

Нуклеиновые кислоты: состав и строение.  

 



 

 

органических 

веществ в про-

мышленности 

Строение нуклеотидов. Состав нуклеиновых кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеи-

новых кислот в жизнедеятельности организмов. 

Производство органических веществ: производство метанола, переработка нефти. 

Полиэтилен как крупнотоннажный продукт химического производства. Примене-

ние этилена.  

Производство и применение каучука и резины.  

Синтетические и искусственные волокна, их строение, свойства.  

Практическое использование волокон. Синтетические пленки: изоляция для про-

водов, мембраны для опреснения воды, защитные пленки для автомобилей, пла-

стыри, хирургические повязки. Новые технологии дальнейшего совершенствова-

ния полимерных материалов. 

Роль органической химии в решении проблем энергетической безопасности, в 

развитии медицины, создании новых материалов, новых источников энергии 

(альтернативные источники энергии). 

Теоретические занятия 6 

1. Теоретическое занятие № 22 «Биоорганические соединения. Применение и 

биологическая роль углеводов» 

2 

2. Теоретическое занятие № 23 «Нуклеиновые кислоты: состав и строение» 2 

3. Теоретическое занятие № 24 «Производство и применение органических ве-

ществ в промышленности» 

2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 10 «Решение практико-ориентированных заданий по 

составлению химических реакций, отражающих химическую активность органи-

ческих соединений в различных средах (природных, биологических, техноген-

ных)» 

2 

Контрольная 

работа 3 
1. Контрольная работа «Структура и свойства органических веществ» 2 

Раздел 5.  
Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических 

реакций 
22  



 

 

Тема 5.1. Ки-

нетические за-

кономерности 

протекания хи-

мических ре-

акций 

Основное содержание 8 ОК 01 

ОК 02 Химические реакции. Классификация химических реакций: по фазовому составу 

(гомогенные и гетерогенные), по использованию катализатора (каталитические и 

некаталитические).  

Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы реагирую-

щих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры (правило Вант-

Гоффа), площади реакционной поверхности, наличия катализатора. Роль катали-

заторов в природе и промышленном производстве. 

Энергия активации. Активированный комплекс. Катализаторы и катализ. Роль 

катализаторов в природе и промышленном производстве. 

Решение практико-ориентированных заданий на анализ факторов, влияющих на 

изменение скорости химической реакции. 

 

Теоретические занятия 6 

1. Теоретическое занятие № 25 «Химические реакции. Классификация химиче-

ских реакций: по фазовому составу, по использованию катализатора»     

2 

2. Теоретическое занятие № 26 «Скорость реакции, ее зависимость от различных 

факторов»     

2 

3. Теоретическое занятие № 27 «Катализаторы и катализ. Роль катализаторов в 

природе и промышленном производстве»     

2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 4 «Изучение зависимости скорости химической реакции 

от концентрации реагирующих веществ и температуры» 
2 

Тема 5.2. Тер-

модинамиче-

ские законо-

мерности про-

текания хими-

ческих реак-

Основное содержание 12  

Классификация химических реакций: по тепловому эффекту (экзотермические, 

эндотермические), по обратимости (обратимые и необратимые). Тепловые эф-

фекты химических реакций. Термохимические уравнения. Обратимость реакций. 

Химическое равновесие и его смещение под действием различных факторов (кон-

центрация реагентов или продуктов реакции, давление, температура) для созда-

ния оптимальных условий протекания химических процессов. 

 ОК 01 

ОК 02 



 

 

ций. Равнове-

сие химиче-

ских реакций 

 

Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия Гиббса.  

Закон Гесса и следствия из него. Роль смещения равновесия в технологических 

процессах. 

Принцип Ле Шателье. Влияние различных факторов на изменение равновесия хи-

мических реакций.  

Закон действующих масс и константа химического равновесия. Расчеты равно-

весных концентраций реагирующих веществ и продуктов реакций. Расчеты теп-

лового эффекта реакции.  

Решение практико-ориентированных заданий на применение принципа Ле-Ша-

телье для нахождения направления смещения равновесия химической реакции и 

анализ факторов, влияющих на смещение химического равновесия. 

Теоретические занятия 8 

1. Теоретическое занятие № 28 «Классификация химических реакций по тепло-

вому эффекту, по обратимости»     

2 

2. Теоретическое занятие № 29 «Термохимические уравнения. Обратимость ре-

акций.»     

2 

3. Теоретическое занятие № 30 «Химическое равновесие и его смещение под 

действием различных факторов»     

2 

4. Теоретическое занятие № 31 «Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия 

Гиббса. Закон Гесса»     

2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 11 «Принцип Ле Шателье» 2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 5 «Изучение влияния различных факторов на смещение 

химического равновесия». 
2 

Контрольная 

работа 4 
1. Контрольная работа «Скорость химической реакции и химическое равновесие» 2 

Раздел 6. Дисперсные системы 14  



 

 

Тема 6.1. Дис-

персные си-

стемы и фак-

торы их устой-

чивости 

Основное содержание 8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 
Дисперсные системы. Коллоидные системы. Истинные растворы.  

Растворение как физико-химический процесс. Растворы. Способы приготовления 

растворов. Растворимость. Массовая доля растворенного вещества. Предельно 

допустимые концентрации и их использование в оценке экологической безопас-

ности. 

Классификация дисперсных систем по составу. Строение и факторы устойчиво-

сти дисперсных систем. Распознавание истинных растворов, коллоидных рас-

творов и грубодисперсных систем. Строение мицеллы. Рассеивание света при 

прохождении светового пучка через оптически неоднородную среду (эффекта 

Тиндаля). Решение задач на приготовление растворов.  

Решение практико-ориентированных расчетных заданий на дисперсные си-

стемы, используемые в бытовой и производственной деятельности человека, с 

позиций экологической безопасности последствий и грамотных решений про-

блем, связанных с химией. 

 

Теоретические занятия 6 

1. Теоретическое занятие № 32 «Дисперсные системы. Коллоидные системы. 

Истинные растворы»     

2 

2. Теоретическое занятие № 33 «Классификация дисперсных систем по составу.»     2 

3. Теоретическое занятие № 34 «Факторы устойчивости дисперсных систем»     2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 12 «Решение задач на приготовление растворов. Реше-

ние практико-ориентированных расчетных заданий на дисперсные системы» 

2 

Тема 6.2. Ис-

следование 

свойств дис-

персных си-

стем для их 

Основное содержание 4 ОК 01 

ОК 02 Приготовление растворов заданной (молярной) концентрации (с практико-ориен-

тированными вопросами), определение среды водных растворов. 

Приготовление и изучение свойств дисперсных систем разных видов: суспензии, 

эмульсии, коллоидного раствора.  

 



 

 

идентифика-

ции 

Сравнение свойств истинных и коллоидных растворов, выявление основных раз-

личий между ними. 

Лабораторные занятия 4 

1. Лабораторная работа № 6 «Приготовление растворов».  2 

2. Лабораторная работа № 7 «Исследование дисперсных систем».  2 

Контрольная 

работа 5 
1. Контрольная работа «Дисперсные системы». 2 

Раздел 7. 
Качественные реакции обнаружения неорганических и органических ве-

ществ 
14 

 

Тема 7.1. Об-

наружение не-

органических 

катионов и 

анионов 

Основное содержание 6 ОК 01 

ОК 02 Качественные химические реакции, характерные для обнаружения неорганиче-

ских веществ (катионов и анионов).  

Составление уравнений реакций обнаружения катионов I–VI групп и анионов, в 

т.ч. в молекулярной и ионной формах.  

Реакции обнаружения неорганических веществ в реальных объектах окружаю-

щей среды. 

Обнаружение неорганических веществ (катионов I–VI групп или анионов) с ис-

пользованием качественных аналитических реакций.  

Проведение качественных реакций, используемых для обнаружения катионов I 

группы (калия, натрия, магния, аммония), II группы на примере бария, III 

группы – свинца, IV группы – алюминия,  

V группы – железа (II и III), VI группы – никеля. Описание наблюдаемых явле-

ний и составление химических реакций. 

Проведение качественных реакций, используемых для обнаружения анионов: 

карбоната, фосфата, сульфата, сульфида, нитрата, хлорида и др. Описание 

наблюдаемых явлений и составление химических реакций. 

 

Теоретические занятия 2 

1. Теоретическое занятие № 35 «Качественные химические реакции, характерные 

для обнаружения неорганических веществ (катионов и анионов)».  
2 



 

 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 13 «Обнаружение неорганических катионов и анионов» 2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 8 «Обнаружение неорганических веществ (катионов I–

VI групп или анионов) с использованием качественных аналитических реакций.» 
2 

Тема 7.2. Об-

наружение ор-

ганических ве-

ществ отдель-

ных классов с 

использова-

нием каче-

ственных реак-

ций 

Основное содержание 8 ОК 01 

ОК 02 Качественные химические реакции, характерные для обнаружения отдельных 

классов органических соединений: фенолов, альдегидов, крахмала, уксусной кис-

лоты, аминокислот и др. 

Денатурация белков при нагревании, цветные реакции белков. 

Составление качественных реакций обнаружения органических соединений от-

дельных классов. 

Обнаружение органических соединений отдельных классов.  

Проведение качественных реакций, используемых для обнаружения органиче-

ских веществ различных классов: фенолов, альдегидов, крахмала, уксусной кис-

лоты, аминокислот, белков и др.  

Описание наблюдаемых явлений и составление химических реакций и/или схем. 

 

Теоретические занятия 4 

1. Теоретическое занятие № 36 «Качественные химические реакции, характерные 

для обнаружения отдельных классов органических соединений».  
2 

3. Теоретическое занятие № 37 «Денатурация белков».  2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 14 «Обнаружение органических веществ отдельных 

классов с использованием качественных реакций» 

2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 9 «Обнаружение органических соединений отдельных 

классов» 
2 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 58  



 

 

Раздел 8. Химия в быту и производственной деятельности человека 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ПК 1.2. 

 

Тема 8.1. 

Химия в быту 

и производ-

ственной дея-

тельности че-

ловека 

Основное содержание 6 

Экологическая безопасность последствий бытовой и производственной деятель-

ности человека, связанная с переработкой веществ; поиск и анализ химической 

информации из различных источников (научная и учебно-научная литература, 

средства массовой информации, сеть Интернет и другие). 

Кейсы (с учетом будущей профессиональной деятельности) на анализ информа-

ции о производственной деятельности человека, связанной с переработкой и по-

лучением веществ, а также с экологической безопасностью.  

 

Теоретические занятия 2 

1. Теоретическое занятие № 38 «Экологическая безопасность последствий бытовой 

и производственной деятельности человека».  
2 

Практические занятия 4 

1. Практическое занятие № 15 «Экологическая безопасность последствий бытовой 

и производственной деятельности человека» 

2 

2. Практическое занятие № 16 «Анализ информации о производственной деятель-

ности человека» 

2 

Раздел 9. Исследование и химический анализ объектов биосферы  52  

Тема 9.1. Ос-

новы лабора-

торной прак-

тики в профес-

сиональных 

лабораториях  

Основное содержание 10 ОК 01 

ПК 1.2. 

 
Лабораторная посуда и химические реактивы. Основные лабораторные операции. 

Лабораторное оборудование. Техника безопасности и правила работы (поведе-

ния) в лаборатории. 

Выполнение типовых расчетов по тематике эксперимента (выход продукта реак-

ции, масса навески, объем растворителя). 

Обработка данных, анализ и оценка их достоверности (вычисление среднего зна-

чения экспериментальных данных, погрешности). 

Представление результатов эксперимента в различной форме (таблица, график, 

отчет, доклад, презентация). 

 

Теоретические занятия 2 



 

 

1. Теоретическое занятие № 39 «Основы лабораторной практики в профессиональ-

ных лабораториях».  
2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 10 «Основы лабораторной практики».  2 

Практические занятия 6 

1. Практическое занятие № 17 «Выполнение типовых расчетов по тематике экспе-

римента» 

2 

2. Практическое занятие № 18 «Обработка данных, анализ и оценка их достовер-

ности» 

2 

3. Практическое занятие № 19 «Представление результатов эксперимента в различ-

ной форме» 

2 

Тема 9.2. Хи-

мический ана-

лиз проб воды 

Основное содержание 12 ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ПК 1.2. 

 

Классификация проб воды по виду и назначению, исходя из ее химического со-

става. Органолептические свойства (запах, прозрачность, цветность, мутность) 

воды. Кислотность и щелочность воды. рН среды и методы ее определения. 

Жесткость воды и методы ее определения. Сущность метода титрования.  

Виды жесткости воды (временная и постоянная). Жесткость воды как причина 

выпадения осадков или образования солеотложений, имеющих место в быту и 

на производстве. 

Состав солей, вызывающих жесткость воды. Химические процессы, устраняю-

щие жесткость воды. Уравнения химических реакций, иллюстрирующих про-

цессы, происходящие при устранении жесткости. Устранение временной жест-

кости бытовыми и химическими способами. Способы устранения постоянной 

жесткости.  

Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного ве-

щества, молярная и моляльная концентрации. Титр раствора. Решение практико-

ориентированных теоретических заданий на расчет концентраций загрязняющих 

веществ и их сравнение с предельно допустимыми концентрациями (ПДК). 

Исследование химического состава проб воды.  

 



 

 

Использование методов фильтрования и адсорбции для отделения загрязнений в 

исследуемой пробе воды. Выбор метода очистки в зависимости от вида загряз-

нения. Сравнение эффективности различных методов очистки воды в разных 

условиях (в лаборатории, в домашних и полевых условиях). 

Определение рН среды с помощью универсального индикатора. Использование 

титрования для определения кислотности. Определение общей кислотности 

воды, расчет свободной кислотности. Определение общей и свободной щелочно-

сти. Составление уравнений реакций, протекающих при определении кислотно-

сти/ щелочности проб воды. Установление способов использования исследован-

ных проб воды в жизнедеятельности человека, на основе полученных данных о 

составе.  

Решение экспериментальной задачи на выявление временной и постоянной 

жесткости воды.  Оценка вероятности устранения всех видов жесткости в до-

машних условиях. 

Теоретические занятия 8 

1. Теоретическое занятие № 40 «Классификация проб воды по виду и назначе-

нию, исходя из ее химического состава. Органолептические свойства»     

2 

1. Теоретическое занятие № 41 «Кислотность и щелочность воды. Жесткость 

воды»     

2 

1. Теоретическое занятие № 42 «Способы выражения концентрации растворов»     2 

1. Теоретическое занятие № 43 «Химический анализ проб воды»     2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 20 «Способы выражения концентрации растворов» 2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 11 «Исследование химического состава проб воды» 2 

Основное содержание 10 ОК 01 



 

 

Тема 9.3. Хи-

мический кон-

троль качества 

продуктов пи-

тания 

Качественный химический состав продуктов питания. Вещества, фальсифициру-

ющие продукты питания, и вещества, загрязняющие продукты питания. Опреде-

ление загрязняющих химических веществ в продуктах питания, определение ве-

ществ, не заявленных в составе продуктов питания. 

Органические и неорганические вещества, входящие в состав продуктов пита-

ния. Определение состава блюд на содержание макро и микроэлементов. Изуче-

ние предложенных преподавателем блюд на предмет химического состава, опре-

деление долей от суточной нормы макро и микроэлементов в указанном блюде. 

Решение практико-ориентированных задач по кулинарной тематике различных 

типов. 

Исследование химического состава продуктов питания. Исследование молочных 

продуктов на наличие крахмала. Исследование продуктов на наличие глюкозы. 

 

ОК 02 

ОК 07 

ПК 1.2. 

 

Теоретические занятия 6 

3. Теоретическое занятие № 44 «Качественный химический состав продуктов 

питания»     

2 

2. Теоретическое занятие № 45 «Органические и неорганические вещества, вхо-

дящие в состав продуктов питания»     

2 

1. Теоретическое занятие № 46 «Химический контроль качества продуктов пита-

ния»     

2 

Практические занятия 2 

1. Практическое занятие № 21 «Органические и неорганические вещества, входя-

щие в состав продуктов питания» 

2 

Лабораторные занятия 2 

1. Лабораторная работа № 12 «Исследование химического состава продуктов пи-

тания. Исследование продуктов питания на наличие углеводов» 
2 

Тема 9.4. Хи-

мический ана-

лиз проб 

почвы 

Основное содержание 8 ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ПК 1.2. 

Классификация почв по виду и назначению, исходя из химического состава. 

Идентификация пробы почвы по ее химическому составу, описание возможно-

стей ее применения. 

 



 

 

Требования к качеству почвы различного назначения. Описание особенностей 

использования почв в зависимости от типов, способы улучшения качества почв 

в зависимости от назначения. 

Области использования органических удобрений в зависимости от качествен-

ного состава. Описание органических удобрений и их применение в зависимости 

от состава почвы и ее разновидности. 

Области назначения (применения) почвы, исходя из качественного и количе-

ственного состава. Анализ нормативной документации.  

Роль неорганических веществ в качестве минеральных удобрений, улучшителей 

почвы. 

Состав минеральных удобрений и их применение в зависимости от состава 

почвы и ее разновидности. Взаимосвязь состава удобрений и их влияния на веге-

тативные свойства и плодоношение растений. 

Исследование водных вытяжек образцов готовых почвенных смесей (для разных 

типов растений). Определение рН почвы с использованием индикаторов. Оценка 

типов почв в представленных образцах (сильнокислая, кислая, слабокислая, 

нейтральная, щелочная). 

 

Теоретические занятия 6 

1. Теоретическое занятие № 47 «Классификация почв. Требования к качеству 

почвы различного назначения»     

2 

2. Теоретическое занятие № 48 «Области использования органических удобре-

ний. Состав минеральных удобрений»     

2 

3. Теоретическое занятие № 49 «Химический анализ проб почвы»     2 

Лабораторные занятия 2 

Лабораторная работа № 13 «Исследование химического состава проб почвы» 2 

Тема 9.5. Ис-

следование 
Основное содержание 12 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 
Учебно-исследовательский проект в области исследования объектов биосферы. 

Обзор тем учебно-исследовательских проектов. Алгоритм выполнения проекта. 
 



 

 

объектов био-

сферы 

Определение проблемы исследования. Методы поиска, анализа и обработки ин-

формации о проекте в различных источниках. 

Обоснование актуальности выбранной темы. Выявление проблемы исследования. 

Выбор объектов и методов исследования. Постановка целей и задач исследова-

ния. Определение продукта исследования. Определение этапов и составление 

плана исследования. 

Представление результатов выполнения учебно-исследовательских проектов 

(выступление с презентацией). 

ОК 07 

ПК 1.2. 

 

Теоретические занятия 6 

Теоретическое занятие № 50 «Исследование объектов биосферы. Учебно-иссле-

довательский проект»     

2 

Теоретическое занятие № 51 «Исследование объектов биосферы. Алгоритм вы-

полнения проекта»     

2 

Теоретическое занятие № 52 «Исследование объектов биосферы. Представление 

результатов выполнения учебно-исследовательских проектов»     

2 

Практические занятия 2 

Практическое занятие № 22 «Исследование объектов биосферы» 2 

Лабораторные занятия 4 

Лабораторная работа № 14 «Исследование предложенного объекта на кислотность, 

щелочность, химический состав (загрязнители, макро- и микроэлементы)» 

2 

Лабораторная работа № 15 «Обработка результатов исследования. Оценка качества 

исследуемого объекта, исходя из результатов химического анализа» 

2 

Промежуточная аттестация по дисциплине (экзамен) 

в том числе 

консультации 

экзамен 

18 

 

12 

6 

 

Всего 196  

 



 

 

3. Условия реализации программы общеобразовательной дисциплины 

 

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению 

 

Для реализации программы дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: учебный кабинет химии с учебной хи-

мической лабораторией. 

Оборудование учебного кабинета (наглядные пособия): наборы шаро-

стержневых моделей молекул, модели кристаллических решеток, коллекции 

простых и сложных веществ и/или коллекции полимеров; коллекция горных 

пород и минералов, таблица Менделеева, учебные фильмы, цифровые образо-

вательные ресурсы. 

Технические средства обучения: ноутбук, телевизор. 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: мензурки, 

пипетки-капельницы, термометры, микроскоп, лупы, предметные и покров-

ные стекла, планшеты для капельных реакций, фильтровальная бумага, про-

мывалки, стеклянные пробирки, резиновые пробки, фонарики, набор реакти-

вов, стеклянные палочки, штативы для пробирок; мерные цилиндры, воронки 

стеклянные, воронки делительные цилиндрические (50-100 мл), ступки с пе-

стиком, фарфоровые чашки, пинцеты, фильтры бумажные, вата, марля, часо-

вые стекла, электроплитки, лабораторные штативы, спиртовые горелки, 

спички, прибор для получения газов (или пробирка с газоотводной трубкой), 

держатели для пробирок, склянки для хранения реактивов, раздаточные лотки; 

химические стаканы (50, 100 и 200 мл); шпатели; пинцеты; тигельные щипцы; 

секундомеры (таймеры), мерные пробирки (на 10–20 мл) и мерные колбы (25, 

50, 100 и 200 мл), водяная баня (или термостат), стеклянные палочки; кониче-

ские колбы для титрования (50 и 100 мл); индикаторные полоски для опреде-

ления рН и стандартная индикаторная шкала; универсальный индикатор; пи-

петки на 1, 10, 50 мл (или дозаторы на 1, 5 и 10 мл), бюретки для титрования, 

медицинские шприцы на 100–150 мл, лабораторные и/или аналитические 

весы, рН-метры, сушильный шкаф, и др. лабораторное оборудование. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

1. Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен имеет электронные образовательные и информационные 

ресурсы, рекомендованные для использования в образовательном процессе, не 

старше пяти лет с момента издания.  

2. Список литературы 



 

 

1. Анфиногенова, И. В. Химия: учебник и практикум для среднего про-

фессионального образования / И. В. Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Поп-

ков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 291 с.  

2. Щеголихина, Н. А. Общая химия: учебник для СПО / Н. А. Щеголи-

хина, Л. В. Минаевская. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 164 с. 

3.  Никольский, А. Б. Химия: учебник и практикум для среднего про-

фессионального образования / А. Б. Никольский, А. В. Суворов. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 507 с.  

4. Химия: учебник для среднего профессионального образования / Ю. 

А. Лебедев, Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал; под общей редакцией 

Г. Н. Фадеева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 

2022. — 431 с.  

Дополнительные источники  

1. Гусева, Е. В. Химия для СПО: учебно-методическое пособие / Е. В. 

Гусева, М. Р. Зиганшина, Д. И. Куликова. — Казань: КНИТУ, 2019. — 168 с. 

— ISBN 978-5-7882-2792-4. — Текст: электронный // Лань : электронно-биб-

лиотечная система.  

2. Черникова, Н. Ю. Химия в доступном изложении: учебное пособие 

для спо / Н. Ю. Черникова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. 

— 316 с. — ISBN 978-5-8114-9500-9. — Текст: электронный // Лань: элек-

тронно-библиотечная система. — 

3. Шевницына, Л. В. Химия: учебное пособие / Л. В. Шевницына, А. И. 

Апарнев. — Новосибирск: НГТУ, 2017. — 92 с. — ISBN 978-5-7782-3345-4. — 

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

4. Блинов, Л. Н. Химия: учебник для СПО / Л. Н. Блинов, И. Л. Перфи-

лова, Т. В. Соколова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 260 

с. — ISBN 978-5-8114-7904-7. — Текст: электронный // Лань: электронно-биб-

лиотечная система. 

Интернет-ресурсы 

1. hvsh.ru – Журнал «Химия в школе».  

2. https://postnauka.ru/themes/chemistry – лекции по химии на сайте 

Постнаука. http://gotourl.ru/4780 (http://elementy.ru/) 

Научно-популярный проект «Элементы большой науки» (физика, хи-

мия, математика, астрономия, науки о жизни, науки о Земле). Новости науки, 

книги, научно-популярные статьи, лекции, энциклопедии.  

3. http://gotourl.ru/4785 (http://www.hij.ru/) 

Сайт научно-популярного журнала «Химия и жизнь». Журнал издаётся 

с 1965 г.  

4. http://gotourl.ru/4786 (http://www.chemnet.ru/rus/elibrary/) 

https://postnauka.ru/themes/chemistry
http://gotourl.ru/4780
http://gotourl.ru/4785
http://gotourl.ru/4786
http://www.chemnet.ru/rus/elibrary/


 

 

Открытая электронная библиотека химического портала «Chemnet», со-

держит учебные и информационные материалы для школьников и учителей.  

5. http://gotourl.ru/4792 (http://periodictable.ru/) 

Русскоязычный сайт о свойствах химических элементов.  

6. http://gotourl.ru/7180 (https://www.lektorium.tv) 

Некоммерческий сайт онлайн-образования, содержит много интересных 

образовательных курсов и видеолекций для школьников, студентов и учите-

лей. Есть несколько курсов по химии.  

7. http://www.xumuk.ru 

Сайт о химии: классические учебники, справочники, энциклопедии, по-

иск органических и неорганических реакций, составление уравнений реакций.  

8. http://orgchemlab.com/ 

Сайт, посвящённый практической работе в лаборатории 

  

http://gotourl.ru/4792
http://gotourl.ru/7180
https://www.lektorium.tv/
http://www.xumuk.ru/
http://orgchemlab.com/


 

 

4. Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисци-

плины 

 

Контроль и оценка результатов обучения осуществляется преподавателем 

в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестиро-

вания, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проек-

тов, исследований. Результаты обучения определяют, что обучающиеся 

должны знать, понимать и демонстрировать по завершении изучения дисци-

плины.  

Для формирования, контроля и оценки результатов освоения учебной 

дисциплины используется система оценочных мероприятий, представляющая 

собой комплекс учебных мероприятий, согласованных с результатами обуче-

ния и сформулированных с учетом ФГОС СОО (предметные результаты по 

дисциплине) и ФГОС СПО. 

№ 
Модуль / Раз-

дел / Тема 
Результат обучения 

Оценочные мероприя-

тия 

ОК, 

ПК 

I Основной модуль 

1 Раздел 1. Ос-

новы строе-

ния вещества 

Формулировать ба-

зовые понятия и за-

коны химии   

1.1 Строение ато-

мов химиче-

ских элемен-

тов и природа 

химической 

связи 

Составлять химиче-

ские формулы соеди-

нений в соответствии 

со степенью окисле-

ния химических эле-

ментов, исходя из ва-

лентности и электро-

отрицательности 

1. Тест «Строение ато-

мов химических элемен-

тов и природа химиче-

ской связи». 

2. Задачи на составление 

химических формул 

двухатомных соедине-

ний (оксидов, сульфи-

дов, гидридов и т.п.). 

ОК 

01 

1.2 Периодиче-

ский закон и 

таблица Д.И. 

Менделеева 

Характеризовать хи-

мические элементы в 

соответствии с их по-

ложением в периоди-

ческой системе хими-

ческих элементов 

Д.И. Менделеева 

Практико-ориентирован-

ные теоретические зада-

ния на характеризацию 

химических элементов: 

«Металлические / неме-

таллические свойства, 

электроотрицательность 

и сродство к электрону 

химических элементов в 

ОК 

01 

ОК 

02 



 

 

соответствие с их элек-

тронным строением и 

положением в периоди-

ческой системе химиче-

ских элементов Д.И. 

Менделеева». 

2 Раздел 2. Хи-

мические ре-

акции 

Составлять уравне-

ния и схемы хими-

ческих реакций 

Контрольная работа 

«Строение вещества и 

химические реакции» 

 

2.1 Типы химиче-

ских реакций 

Составлять реакции 

соединения, разложе-

ния, обмена, замеще-

ния, окислительно-

восстановительные 

реакции и реакции 

комплексообразова-

ния (на примере гид-

роксокомплексов 

алюминия и цинка) с 

участием неорганиче-

ских веществ 

1. Задачи на составление 

уравнений реакций:  

– соединения, замеще-

ния, разложения, обмена 

и реакций с участием 

комплексных соедине-

ний (на примере гидрок-

сокомплексов алюминия 

и цинка);  

– окислительно- 

восстановительных реак-

ций с использованием 

метода электронного ба-

ланса; 

– с участием комплекс-

ных соединений (на при-

мере гидроксокомплек-

сов цинка и алюминия). 

2. Задачи на расчет коли-

чественных характери-

стик продукта реакции 

соединения; массовой 

или объемной доли вы-

хода продукта реакции 

соединения от теорети-

чески возможного; объ-

емных отношений газов; 

количественных характе-

ОК 

01 



 

 

ристик исходных ве-

ществ и продуктов реак-

ции; массы (объем, коли-

чество вещества) про-

дукта реакции, если одно 

из веществ дано в виде 

раствора с определенной 

массовой долей раство-

ренного вещества. 

2.2 Электролити-

ческая диссо-

циация и ион-

ный обмен 

Составлять уравне-

ния химических реак-

ции ионного обмена с 

участием неорганиче-

ских веществ 

1. Задания на составле-

ние молекулярных и 

ионных реакций с уча-

стием оксидов, кислот, 

оснований и солей, ион-

ных реакций гидролиза 

солей, установление из-

менения кислотности 

среды. 

2. Лабораторная работа 

«Реакции гидролиза». 

ОК 

01 

3 Раздел 3. 

Строение и 

свойства не-

органиче-

ских веществ 

Исследовать строе-

ние и свойства неор-

ганических веществ 

Контрольная работа 

«Свойства неорганиче-

ских веществ» 

 

3.1 Классифика-

ция, номен-

клатура и 

строение не-

органических 

веществ 

Классифицировать 

неорганические ве-

щества в соответ-

ствии с их строением 

1. Тест «Номенклатура и 

название неорганиче-

ских веществ исходя из 

их химической формулы 

или составление химиче-

ской формулы исходя из 

названия вещества по 

международной или три-

виальной номенкла-

туре». 

2. Задачи на расчет мас-

совой доли (массы) хи-

ОК 

01 



 

 

мического элемента (со-

единения) в молекуле 

(смеси). 

3. Практические задания 

по классификации, но-

менклатуре и химиче-

ским формулам неорга-

нических веществ раз-

личных классов. 

4. Практические задания 

на определение химиче-

ской активности веществ 

в зависимости вида хи-

мической связи и типа 

кристаллической ре-

шетки. 

3.2 Физико-хими-

ческие свой-

ства неорга-

нических ве-

ществ 

Устанавливать зави-

симость физико-хи-

мических свойств не-

органических ве-

ществ от строения 

атомов и молекул, а 

также типа кристал-

лической решетки 

1. Тест «Особенности 

химических свойств ок-

сидов, кислот, основа-

ний, амфотерных гид-

роксидов и солей». 

2. Задания на составле-

ние уравнений химиче-

ских реакций с участием 

простых и сложных не-

органических веществ: 

оксидов металлов, неме-

таллов и амфотерных 

элементов; неорганиче-

ских кислот, оснований 

и амфотерных гидрокси-

дов, неорганических со-

лей, характеризующих 

их свойства и способы 

получения. 

3. Практико-ориентиро-

ванные теоретические 

задания на свойства и 

ОК 

01 

ОК 

02 



 

 

получение неорганиче-

ских веществ. 

4. Лабораторная работа 

«Свойства металлов и 

неметаллов».  

3.3 Производство 

неорганиче-

ских веществ. 

Значение и 

применение в 

быту и на 

производстве 

Обосновывать значе-

ние и применение не-

органических ве-

ществ в бытовой и 

производственной де-

ятельности человека 

их физико-химиче-

скими свойствами 

Практико-ориентирован-

ные задания по составле-

нию химических реак-

ций с участием неорга-

нических веществ, ис-

пользуемых для их иден-

тификации и промыш-

ленных способов полу-

чения. 

ОК 

01 

ОК 

02 

4 Раздел 4. 

Строение и 

свойства ор-

ганических 

веществ 

Исследовать строе-

ние и свойства орга-

нических веществ 

Контрольная работа 

«Строение и свойства 

органических веществ» 

 

4.1 Классифика-

ция, строение 

и номенкла-

тура органи-

ческих ве-

ществ 

Классифицировать 

органические веще-

ства в соответствии с 

их строением 

1. Задания на составле-

ние названий органиче-

ских соединений по три-

виальной или междуна-

родной систематической 

номенклатуре. 

2. Задания на составле-

ние полных и сокращен-

ных структурных фор-

мул органических ве-

ществ отдельных клас-

сов. 

3. Задачи на определение 

простейшей формулы 

органической молекулы, 

исходя из элементного 

состава (в %). 

ОК 

01 



 

 

4.2 Свойства ор-

ганических 

соединений  

Устанавливать зави-

симость физико-хи-

мических свойств ор-

ганических веществ 

от строения молекул 

1. Задания на составле-

ние уравнений химиче-

ских реакций с участием 

органических веществ на 

основании их состава и 

строения. 

2. Задания на составле-

ние уравнений химиче-

ских реакций, иллюстри-

рующих химические 

свойства с учетом меха-

низмов протекания дан-

ных реакций и генетиче-

ской связи органических 

веществ разных классов. 

3. Расчетные задачи по 

уравнениям реакций с 

участием органических 

веществ. 

4. Лабораторная работа 

«Получение этилена и 

изучение его свойств».  

ОК 

01 

ОК 

02 

4.3 Органические 

вещества в 

жизнедеятель-

ности чело-

века. Произ-

водство и 

применение 

органических 

веществ в 

промышлен-

ности 

Обосновывать значе-

ние и применение ор-

ганических веществ в 

бытовой и производ-

ственной деятельно-

сти человека их фи-

зико-химическими 

свойствами 

Практико-ориентирован-

ные задания по составле-

нию химических реак-

ций с участием органи-

ческих веществ, исполь-

зуемых для их иденти-

фикации в быту и про-

мышленности. 

ОК 

01 

ОК 

02 

5 Раздел 5. Ки-

нетические и 

термодина-

мические за-

Исследовать равно-

весие и скорость хи-

мических реакций 

Контрольная работа 

«Скорость химической 

реакции и химическое 

равновесие» 

 



 

 

кономерно-

сти протека-

ния химиче-

ских реакций 

5.1 Кинетические 

закономерно-

сти протека-

ния химиче-

ских реакций 

Исследовать влияние 

концентрации реаги-

рующих веществ и 

температуры на ско-

рость химических ре-

акций 

1. Лабораторная работа 

на выбор: 

– «Определение зависи-

мости скорости реакции 

от концентрации реаги-

рующих веществ»; 

– «Определение зависи-

мости скорости реакции 

от температуры».  

2. Практико-ориентиро-

ванные теоретические 

задания на анализ факто-

ров, влияющих на изме-

нение скорости химиче-

ской реакции. 

ОК 

01 

ОК 

02 

5.2 Термодинами-

ческие зако-

номерности 

протекания 

химических 

реакций. Рав-

новесие хими-

ческих реак-

ций 

Исследовать влияние 

изменения концен-

трации веществ, ре-

акции среды и темпе-

ратуры на смещение 

химического равно-

весия 

1. Задачи на расчеты теп-

ловых эффектов химиче-

ских реакций и опреде-

ление типа реакции (по 

тепловому эффекту: 

экзо- и эндотермиче-

ские). 

2. Практико-ориентиро-

ванные задания на при-

менение принципа Ле 

Шателье для нахождения 

направления смещения 

равновесия химической 

реакции и анализ факто-

ров, влияющих на сме-

щение химического рав-

новесия.  

3. Лабораторная работа 

ОК 

01 

ОК 

02 



 

 

«Изучение влияния раз-

личных факторов на сме-

щение химического рав-

новесия». 

6 Раздел 6. 

Дисперсные 

системы 

Исследовать дис-

персные системы 

Контрольная работа по 

теме «Дисперсные си-

стемы» 

 

6.1 Дисперсные 

системы и 

факторы их 

устойчивости 

Различать истинные 

растворы, коллоид-

ные растворы и гру-

бодисперсные си-

стемы на основе хи-

мического экспери-

мента 

1. Задачи на приготовле-

ние растворов. 

2. Практико-ориентиро-

ванные расчетные зада-

ния на дисперсные си-

стемы, используемые в 

бытовой и производ-

ственной деятельности 

человека. 

ОК 

01 

ОК 

02 

6.2 Исследование 

свойств дис-

персных си-

стем 

Исследовать физико-

химические свойства 

различных видов дис-

персных систем  

Лабораторная работа (на 

выбор): 

– Приготовление раство-

ров; 

– Исследование дисперс-

ных систем. 

ОК 

01 

7 Раздел 7. Ка-

чественные 

реакции об-

наружения 

органиче-

ских и неор-

ганических 

веществ 

Исследовать свой-

ства органических и 

неорганических ве-

ществ с использова-

нием качественных 

реакций 

  

7.1 Обнаружение 

неорганиче-

ских катионов 

и анионов 

Исследовать каче-

ственные реакции не-

органических ве-

ществ 

1. Лабораторная работа 

(на выбор): 

– Аналитические реак-

ции катионов I–VI 

групп; 

– Аналитические реак-

ции анионов. 

2. Практические задания 

ОК 

01 



 

 

на составление уравне-

ний реакций обнаруже-

ния катионов I–VI групп 

и анионов, в т.ч. в моле-

кулярной и ионной фор-

мах. 

7.2 Обнаружение 

органических 

веществ от-

дельных клас-

сов с исполь-

зованием ка-

чественных 

реакций 

Исследовать каче-

ственные реакции ор-

ганических соедине-

ний отдельных клас-

сов 

1. Лабораторная работа 

(на выбор): 

– Качественные реакции 

на отдельные классы ор-

ганических веществ; 

– Качественный анализ 

органических соедине-

ний по функциональным 

группам. 

2. Практические задания 

на составление каче-

ственных реакций обна-

ружения органических 

соединений.  

ОК 

01 

II Прикладной модуль 

8 Раздел 8.  

Химия в 

быту и про-

изводствен-

ной деятель-

ности чело-

века 

Оценивать послед-

ствия бытовой и 

производственной 

деятельности чело-

века с позиций эко-

логической безопас-

ности  

Защита кейса (с учетом 

будущей профессио-

нальной деятельности)   

 

 Химия в быту 

и производ-

ственной дея-

тельности че-

ловека 

 

Оценивать послед-

ствия бытовой и про-

изводственной дея-

тельности человека с 

позиций экологиче-

ской безопасности 

Кейс (с учетом будущей 

профессиональной дея-

тельности) 

Возможные темы кей-

сов: 

1. Потепление климата и 

высвобождение газовых 

гидратов со дна океана. 

ОК 

01 

ОК 

02 

ОК 

04 

ОК 

07 

ПК 

1.2. 



 

 

2. Будущие материалы 

для авиа-, машино- и 

приборостроения. 

3. Новые материалы для 

солнечных батарей. 

4. Лекарства на основе 

растительных препара-

тов. 

9 Раздел 9 Ис-

следование и 

химический 

анализ объ-

ектов био-

сферы 

Интерпретировать 

химические про-

цессы и явления в 

биосфере 

Защита учебно-иссле-

довательского проекта 

(с учетом будущей про-

фессиональной дея-

тельности) 

 

9.1 Основы лабо-

раторной 

практики в 

профессио-

нальных лабо-

раториях 

Выполнять полный 

цикл эксперимен-

тального исследова-

ния с соблюдением 

правил безопасного 

обращения с веще-

ствами и лаборатор-

ным оборудованием 

1. Лабораторная работа 

«Основы лабораторной 

практики». 

2. Типовые расчеты по 

тематике эксперимента. 

3. Задачи на вычисление 

среднего значения экспе-

риментальных данных, 

погрешности. 

4. Представление резуль-

татов эксперимента в 

различной форме (таб-

лица, график, отчет, до-

клад, презентация).   

ОК 

01 

ПК 

1.2. 

9.2 Химический 

анализ проб 

воды 

Исследовать химиче-

ский состав проб 

воды 

1. Тест «Свойства и со-

став воды». 

2. Задание «Химический 

состав воды, тип воды и 

способы ее применения» 

(с использованием нор-

мативных документов). 

3. Практико-ориентиро-

ванные теоретические 

задания на состав воды и 

ОК 

01 

ОК 

02 

ОК 

07 

ПК 

1.2. 



 

 

способы выражения кон-

центраций и пересчет 

концентраций (с исполь-

зованием нормативных 

документов). 

4. Лабораторная работа 

на выбор: 

– Очистка воды от за-

грязнений; 

– Определение рН воды 

и ее кислотности;  

– Определение жестко-

сти воды и способы ее 

устранения. 

9.3 Химический 

контроль ка-

чества про-

дуктов пита-

ния 

Исследовать химиче-

ский состав продук-

тов питания 

1. Тест «Органические и 

неорганические веще-

ства, входящие в состав 

продуктов питания». 

2. Практико-ориентиро-

ванные задания по кули-

нарной тематике. 

3. Лабораторная работа– 

Исследование продуктов 

питания на наличие уг-

леводов (мука, творог, 

молоко, йогурт) на нали-

чие углеводов (крахмал, 

глюкоза, сахароза). 

ОК 

01 

ОК 

02 

ОК 

07 

ПК 

1.2. 

9.4 Химический 

анализ проб 

почвы 

Исследовать химиче-

ский состав проб 

почвы 

1. Тест по теме «Хими-

ческий состав неоргани-

ческих и органических 

удобрений». 

2. Задание «Взаимосвязь 

состава почвы, тип 

почвы и ее назначения». 

3. Лабораторная работа 

(на выбор): 

ОК 

01 

ОК 

02 

ОК 

07 

ПК 

1.2. 



 

 

– Обнаружение неорга-

нических примесей в 

пробах почвы; 

– Определение рН вод-

ной  

вытяжки почвы, ее кис-

лотности и щелочности. 

9.5 Исследование 

объектов био-

сферы 

Исследовать химиче-

ский состав объектов 

биосферы на примере 

продуктов питания, 

воды и почвы 

Учебно-исследователь-

ский проект в области 

исследования объектов 

биосферы.  

Возможные темы проек-

тов: 

1. Исследование состава 

минеральной воды и ре-

комендации по ее ис-

пользованию. 

2. Исследование разру-

шающего действия при-

родной воды на строи-

тельные материалы. 

3. Составление проекта 

цветника/огорода/сада в 

зависимости от состава 

проанализированных 

почв. 

4. Составление сбаланси-

рованного меню на день 

(неделю) в зависимости 

от содержания химиче-

ских макро и микроэле-

ментов в продуктах пи-

тания. 

5. Исследование каче-

ства питьевой воды. 

6. Исследование проб во-

допроводной воды на 

предмет устранения 

жесткости. 

ОК 

01 

ОК 

02 

ОК 

04 

ОК 

07 

ПК 

1.2. 



 

 

7. Устранение жесткости 

воды в сельскохозяй-

ственной деятельности. 

 


